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4. Spacing within formulas. TEXD t©t� �ÝD p�` L, TEX@ ´��<
\ �Ý´X �©D p�X� ÜYD �Àà �à, øÜY�\ �©D 0Ä�<\
�Ù p� t
Èä. ¬ä ø ÜY@ è�X0 øÀÆµÈä. TEXX �Ý ´ �
© p� ÜYÐ �t�� Ä��Ð� �8� LDô µÈä. XÀÌ D4¬ �Ý
p�X ìxt|� TEXt| XT|Ä � Î@ �ÝD °¬X �ÛÐ Þ� �¬`
� �DL�? ø�Ä ø è�\ ÜYD �Àà ¨P �Ù�<\? ä�\ TEXt
ÜYÐ Xt 0Ä�<\ �¬XäôÈ, �T@ °¬ät ô0Ð }� ´ÉX� ô
t� l�t �� �Ä ¬ä�Èä. tð ½°Ð �à¤ý ÀÌ, °¬ät TEX
D Ä@ü´| iÈä. TEXÄ �àt °¬äX ÄÀD �D| \ä� �D tø
Là�0L8Ð\�X�Ä,DP��@�©p�Ðt©�� \quad� \qquad
ÐàÄ, 8�\ �©D p�` � �� ÄläD ��À ø¬ È(t �XµÈä.

�Ý´X8�\�©p�D�t� TEXtø¬�DtPÈä��ä@
�\ thin spaces, medium spaces, thick spaces |à �¬� �©X 0ø è�ä�
Èä. t 0ø è�äD �8� LDô0Ð ^�, Ä�´ ´¤ �xÀ �D ¡0

The basic ele-
ments of space
that TEX puts
into formulas

�t� D�@ �@ �ÝD ´´�Üä.

The Fibonacci numbers satisfy Fn = Fn−1 + Fn−2, n ≥ 2.

ñ8 ‘=’@ �ñ8 ‘≥’ X ^ ¤Ð �� �©t �\ thick spaces tà, medium
spaces� + 08 ^ ¤Ð� >D ü � �µÈä. Thin spaces� � �D� LD
ô0 �íÈä. ‘loglog’ @ ‘log log’ X (t� �Ð ôtíÈL? ø (t� �\
thin space �Èä. \ 8èÐ� è´ä ¬tX �©@ �\ t thin space X pX
P0Ð tùX� �©�Èä.

^Ð� tø ¸	�ït, TEX@ �à ÌX 0ø�x ÜYD �Àà thin
spaces, medium spaces, thick spaces | t©Xì �Ý �©D �Ù�<\ p�i
Èä. XÀÌ °¬ät ÐX0Ì \ät, t �©äD Á� #D � Ä �µÈä.
#D L� äLü �@ �9´(contro sequence)| t©iÈä.

\, thin space (ôµ quadX 1/6);
\> medium space (ôµ quadX 2/9);
\; thick space (ôµ quadX 5/18);
\! negative thin space (ôµ quadX −1/6).

°¬ät �ÝD p�` L, ���X ½°� TEXÐ� ¨à �D á0t )Èä.
°¬ät Á� �X $ �X �9´| ¬©` 0�� ä° Ü<à, ø�Ä |è@
TEXt Ìä´ ¸ °ü<D ôà� #DÀ ÐÀ| �èt| iÈä.

�� DP� �@ �©D p� `L ¬©�� \quad� �ÝX ¤À|t� ø �ÝÐ
¬©�� �Y ð¸Ð 0|� ÀXÀ JµÈä. XÀÌ thin spaces, medium

�18¥ ^ ��Ð�
$�\ ´©t�Èä.

spaces, thick spaces ä@ �ÝX ¤À|t� ð¸� äÀp� �´Àt øÐ Þ�´ ø �
©t �DÀp� �´ÑÈä; t� $ �À 0ø �©X è�ät �Ý �© p�D �t�
¹Ä�àH� 〈muglue〉|��Dt©t��X�0L8�Èä. ¬ä 〈muglue〉Ä¹Ä\
�t DÈ´� 〈muglue〉| �` LÄ äx ôµX glue| �X Xït Xt )Èä. äÌ,
pt, cm �@ è�| t©X� �t DÈ| math unit |à X� ‘mu’ ÌD t© t| \ä�
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�t ä�Èä. �| ät, �] B Ð� äLü �@ �X| >D ü � �µÈä.

\thinmuskip = 3mu

\medmuskip = 4mu plus 2mu minus 4mu

\thickmuskip = 5mu plus 5mu

�Ð�ü��ït, thin spaces� plain TEXÐ���´�p��´äÀ»Xà, medium
spaces� p� �´  � �à, ø �©t 0t �Ä] �´ ä � �µÈä. Thick space�
Ît �´   �� �ÀÌ �´ äÀ� »iÈä.

�� X�X em@ family 2 (the math symbols family) Ð�� 18 muÐ tùiÈä.
äx Ð\ Xt, \textfont 2� display @ text styles Ð� muÐ �\ em �D

em@ �8� ’M’
X l0Ð tùX�
�©�Èä.

�iÈä. \scriptfont 2@ em script l0Ð �t� �Xà, \scriptscriptfont 2�
scriptscript l0Ð �t� emD �iÈä.

�� �Ý ´Ð math glue| #à� `L� ‘\mskip〈muglue〉’@ �@ �9´| t©i
Èä. �| ä´, ‘\mskip 9mu plus 2mu’� t �9´� ¬©�à �� Ü�Ð�

ðtàð¸Xl0ÐÞ� eml0X��ÐtùX��©D#�pø�©@}��´ 
�Ä �µÈä. �] B| ôt ‘\,’ � ‘\mskip\thinmuskip’| ;iÈä. D·\ å}<\,
‘\mkern’ | ¬©` �Ä ��p, tL� ‘\kern’t øìXït �©@ �´�p� �´äÀ
»iÈä. ‘\mkern18mu’� t �9´� ¬©�� Ü�X X½Ð� �É<\ emÐ tùX�
�©D #´ 
Èä. TEX@ \mskip ü \mkern� muXàÌ ´¸¬$à àÑD <ÁÈä.
ø�� \hskipü \kern��ÝÐ�Ä¬© ����9´tÀÌ,øäÐ� mu\�8t
è�| � � ÆµÈä.

ø���Ý08�ä´���ÝÐ� dx@ dy^Ð thin space|#<t
ô0� è, �äà iÈä. TEXt t�D �Ù�<\ tüt �<(Ì, tüÀ�
J�õÈä. 0|�øì\�ÝDp�`LÐ�Ýp�Ð¥�\�ätXït,
D�X ���ü ‘\,]’| #´ü� <¤| ôìüÜt �µÈä.

Input Output

$\int_0^\infty f(x)\,dx$
∫∞
0

f(x) dx

$y\,dx-x\,dy$ y dx− x dy

$dx\,dy=r\,dr\,d\theta$ dx dy = r dr dθ

$x\,dy/dx$ x dy/dx

�X ÈÀÉ �Ð� ü � �ït ‘,’ ¤Ð ‘\,’� Æä� �Ä �ì¨ PÜ0 ��
Èä. D�@ �@ ½°ÐÄ ‘\,’� D�Æ�p,

$$\int_1^x{dt\over t}$$

∫ x

1

dt

t

t� ��Ð� dt � ��\h @\ ¬©�È0 L8�Èä.

� �Ý �Ð 8t, 4�ñ <¬� è�ät ¬© L� �ÜÜ \È´\ ðì8|
Xà, +�@ ø è� ¬tÐ thin space� �´| iÈä.

$55\rm\,mi/hr$ 55mi/hr

$g=9.8\rm\,m/sec^2$ g = 9.8 m/sec2

$\rm1\,ml=1.000028\,cc$ 1ml = 1.000028 cc
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� �ÝÐ� Ä¹(factorial)D �À¼ L ¬©�� ��\ äLÐ $� 8�� ��,
+� 9@ |½ �8|t ��\ äLÐÄ thin space� ¬©�´| iÈä.

$(2n)!/\bigl(n!\,(n+1)!\bigr)$ (2n)!/(n! (n + 1)!)

$${52!\over13!\,13!\,26!}$$
52!

13! 13! 26!

tì\ ½°ä xÐÄ, °¬ä@ �� �Y 08ät �4 ��X� 6x
�ÝäDÌ�0ÄXà, �4ì1ì16x�ÝÄÌ�0ÄiÈä. tä@��
´ Æ�Ä �Y 08ä ¬tÐ P� � ÞÀ JD� �Ý\ ½°�Èä. ìì�t
¸ÑXà �� �ÝX °ü| Á� �<\ UxX0 �Ð� tð °�D ø¬ �
!X� �@ pX ��¥iÈä. 0|� |è TEXt p�\ °ü| ôà D�Ð
0| ‘\,’ � ‘\!’| #´ü´ 8�\ p�D µt� ôT KÄ �ÝD p�t| i
Èä. �ñü08�ìì�X��08�¹\½°��\8�\p�tD�\
�\�x ½°�Èä. D�X �äD \ � ´´ �Üä:

$\sqrt2\,x$
√

2 x

$\sqrt{\,\log x}$
√

log x

$O\bigl(1/\sqrt n\,\bigr)$ O
(
1/
√

n
)

$[\,0,1)$ [ 0, 1)
$\log n\,(\log\log n)^2$ log n (log log n)2

$x^2\!/2$ x2/2
$n/\!\log n$ n/log n

$\Gamma_{\!2}+\Delta^{\!2}$ Γ2 + ∆2

$R_i{}^j{}_{\!kl}$ Ri
j
kl

$\int_0^x\!\int_0^y dF(u,v)$
∫ x

0

∫ y

0
dF (u, v)

$$\int\!\!\!\int_D dx\,dy$$

∫∫

D

dx dy

�X ��X ½°Ð� \, � \! | |�¬t, �Ýät ´�� ´ÉX� ô| ��
Èä.

�� �X�Ð� thin space�D�\½°�õPm�Ä�Ý08ä¬tÐ�it�
HÞ� �Ýät hØ ðì� �Ý\ ½°� ����Èä. �| ä´ $x^2/2$Ð

¬©� �¨�� ¬�l@ �it ÞÀ J�p, ø t � � ¨�@ ¬�l ¬tÐ }�X
õ�tÝ0��0L8�Èä. (x2/2): t½°Ð� negative thin space\ø�©Dp�
��t )Èä. È,�À\, $\sqrt{\,\log x}$Ð positive thin space� ¬©� t �
�ñü08@\ø0$¬tX�it8���½°\¤�p\ø08@�ñü08�
hØ ¬©�t �4 1 �´� tÁ\ 08 �ü �ì� \ø 08 ^Ð }�X �©t D�
�0 L8�Èä. øì� äLX P�À �� TEXt �YD � LÀ »t� Ý0� ½°\
TEX<\h� ´T � Æ� ½°|� �ÜÜ ìì�t TEXD Ä@ü´| X� ½°�Èä.
(1) �Ý $\log n(\log\log n)^2$ Ð�, TEX@ |½ �8 ^Ð D�\ }�X �©D
#À JXµÈä. \ÐXt, �Ý $\log n(x)$ � \ø 08@ |½ �8 ¬tÐ �©t
D�Æ�p, TEX@ t P �ÝD Ù|\ ½°|à �èX0 L8�Èä. (2) �Ý $n/\log

n$Ð� , TEX@ log ^Ð #À JD| ` �©D �Ù<\ #´
Èä. \ÐXt, TEXX
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�¥Ð� ôt ¬�Ü� ô X �Y 08\ è	�0 L8tà, ôµX �Ý 08@ log

�@ ð°� ¬tÐ }�X �¬t ä´�ä� TEXX ÜY L8Ð ø�µÈä.

�� �Ý ´Ð� �© p�D �t� TEXt ¬©X� ÜY@ ä° è�iÈä. X�X
�Ý@ ´��<\ math list\ ÀX��p, t math list� ì_ �À 0ø À�

X Ð�\ l1)Èä: Ord (ordinary), Op (large operator), Bin (binary operation),

A formula is con-
verted to a math
list as described
at the end of
Chapter 17

Rel (relation), Open (opening), Close (closing), Punct (punctuation), and Inner (a de-
limited subformula). äx�XXÐ�ä,�|ät, \overline, \mathaccent, \vcenter
ä@ ¨P Ord À�tà, ��� Inner À��Èä. D�Ð �$� \� tÃX� Ð�ä
¬tÐ ´¤ �©D #´|X�À| °�` L TEXt 8pX� \�Èä.

Right atom

Ord Op Bin Rel Open Close Punct Inner

Ord 0 1 (2) (3) 0 0 0 (1)

Op 1 1 * (3) 0 0 0 (1)

Bin (2) (2) * * (2) * * (2)

Left Rel (3) (3) * 0 (3) 0 0 (3)

atom Open 0 0 * 0 0 0 0 0

Close 0 1 (2) (3) 0 0 0 (1)

Punct (1) (1) * (1) (1) (1) (1) (1)

Inner (1) 1 (2) (3) (1) 0 (1) (1)

ì0� 0, 1, 2, 3@ �� no space, thin space, medium space, thick space| �ÀÅÈä.
\Ð� �8 HÐ �� �@ �©@ ø �©@ display @ text styles Ð�Ì ¬© � �
ä� ;�Èä. �| ät, Rel�ü RelôÐ �$� ���X �©@ ‘(3)’�Èä; t� ‘=’
@ �@ �Ä 08 ^, ¤Ð� thick spaces� �(ä� Xø�Èä. t �©t subscripts
Ð �,L� D4ð �©Ä ä´�À JµÈä. \| �8� ´´ôt, |�� ‘*’\ �À©
Èä; t ½°� °T �ÝXÀ J� ½°| �ÀÅÈä. \ÐXt tm ð°� ^ü ¤Ð�
ø ð°�Ð Xø�<\ Þ� À�� �Y 08� �@|À, É±\ 08� �$À J�ä�
Xø�Èä. �] G� math list�´»� horizontal list\ÀX��À�8�$�iÈä;
t ÀX@ ùð� TEXt �Y ¨Ü(math mode)Ð� `8�$� È� ]�à, �\ ø��
inter-atomic �© p�t ä´�Èä.

�� �| ä´, D�@ �@ displayed �Ý \�@

$$x+y=\max\{x,y\}+\min\{x,y\}$$

äLü �@ Ð�ä\ ÀX��p,

x + y = max { x , y } + min { x , y }
t� �� Ord, Bin, Ord, Rel, Op, Open, Ord, Punct, Ord, Close, Bin, Op, Open, Ord,
Punct, Ord, Close À��Èä. 0|�, ^X \Ð Xt� �©@ äLü �t ü´Àà,

Ord \>Bin \>Ord \;Rel \;OpOpenOrdPunct \,OrdClose \>
Bin \>OpOpenOrdPunct \,Ord Close

\� °ü� äLü �µÈä.

x + y = max{x, y}+ min{x, y}
�,

x + y = max{x, y}+ min{x, y} .
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t ��� D« ¨�� � ¨�| ìhXà �À� JÀÌ, D« ¨�� � ¨� ä@ ø�
è�� �©Æt � Ð�ät �\ �\ �´� ´¸½Èä.

�� Plain TEX macrox \bigl, \bigr, \bigm, \big� ¨P Ù|\ �Y 08| Ìä
´ ´�p, tä ¬tX  |\ (t�@ tät �\ äx À�Ð �X0 L8Ð

�\ äx �©D Ìä´ ¸ä� ��Èä: \bigl@ Open, \bigr@ Close, \bigm@ Rel,
\big@ Ord Ð�| Ìä´ ÅÈä. �tÐ, �Ýt \left @ \right ¬tÐ �À  L,
ø �Ý@ Inner À�t )Èä. 0|� \left @ \right\ Xì øx �Ý@ \bigl

�´ ‘delimiter’
| �ù� �í`
è´| °|� øå
è�� ‘�8’ 9@
øÐ ÁQX� �Y
08\ �íiÈä.

@ \bigr\ Xì �|L ôä ø �Ýü �8 ¬tÐ � T �@ �©D �� )Èä. �|
ä´, Inner (from \left) ^Ð �$� Ord� thin space �©D �� �ÀÌ, Open (from
\bigl) ^Ð �$� Ord� ø�À JµÈä.

� TEXX �© p� ÜY@ �T É0¬ |L� �µÈä. �Ý ´Ð ‘|’ @ ‘\|’ �
¬© L� øL�Èä. t� | @ ‖ � �8(delimiters)� DÌ Ord À�<\

è	�0 L8�Èä. �| ä´, äL �ÝD ´´�Üä.

$|-x|=|+x|$ | − x| = |+ x|
$\left|-x\right|=\left|+x\right|$ |−x| = |+x|
$\lfloor-x\rfloor=-\lceil+x\rceil$ b−xc = −d+xe

«�ø ½° �© p�t �»�´ �µÈä. \ÐXt TEXt ‘|’| Ord À�<\ è	t�
‘|’ @ ‘x’ | TX� �Ý<\ �èX0 L8�Èä. P�ø �Ð� «�ø ½°X �»D
\left @ \right| ¬©t� �\ ¡XµÈä. 8�ø �� äx delimiteräÐ �t�
� ^Ð�@ �@ P�t D�Æä� �D ôì
Èä. TEX@ tø 8�ø �Ð� ¬©�
delimiterät opening xÀ closingxÀ| Là �0 L8�Èä.


